Impatti di uno sversamento di
idrocarburi sugli ecosistemi marini
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.Car'a’r‘reris’riche fisico-chimiche
Tipo di prodotto sversato
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Leggeri es. Diesel

—_—
Alterano specialmente i
processi che avvengono
all'interfaccia aria/acqua

Medi es. Arabian
Medium

Inquinano l'intera
colonna d'acqua

Pesanti es. Fuel Oil

Danneggiano in —
particolare i fondali
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Furio al 90‘%' v 0si dlsperde nella colonna
d acqua ) due giorni dallo sversamento

Quando raggiunge le coste si infiltra nei

sedimenti ma viene dilavato facilmente da
onde e maree



Q,Alaska North Slope

E una miscela di petrolio greggio e surfactanti

Effetti tossici a medio e lungo termine
Evaporazione moderata (15-20%)

Alto peso specifico

Resistente alla biodegradazione

Bassa solubilita

Sotto l'azione delle onde si emulsiona e
forma “chocolate mousse”, tar balls, etc.

Quando raggiunge le coste aderisce ai sedimenti e
sulle rocce
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un‘'emulsione stabile (chocolate mousse) e tar balls

Forma chiazze spesse e persistenti
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Persistenza

Il petrolio greggio e alcuni suoi derivati possono persistere
sulle coste molto a lungo, in alcuni casi per anni, quando si
verificano alcune condizioni:

Si trova in aree molto protette dall’azione delle onde

Quando penetra molto in profondita nei sedimenti

Viene bruciato

Forma superfici compatte
(dette pavimenti di asfalto o croste)
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Comportamento e degradazione degli idrocarburi in mare
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La formazione di mousse (emulsione di acqua in olio) e
cioe I'entrata di goccioline d'acqua nello strato di

petrolio richiede una grande energia cinetica
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Tipo di fondale

FONDO DURO FONDO MOBILE




Formazione di superfici compatte

Quando relativamente grandi quantita di petrolio o di
mousse si depositano sulla costa

attraverso i processi di weathering

si possono formare strati duri paragonabili a
pavimenti di asfalto o a croste di petrolio




Formazione di superfici compatte

Questi pavimenti di asfalto sono altamente persistenti.
Possono rimanere quasi intatti per lunghi periodi di tempo
(anche per piu di un mese).

I'azione delle onde riesce a romperne solo i margini esterni
ed e quindi importante poterli rimuovere manualmente o
meccanicamente




hr

' pr e

Tlpo d| prodott

s §

!

. ‘ -
B N

¥ '2\) ‘;( “}

P‘ﬁ a7
) i«’*ﬁ“

suIIa costa




— ~ R s
4 '.\ e ' ’.J' ,.;'1 Ak 5’. s oo
e -...._.'i'_.“ L — p—yy - e

b T
-‘ "\

— gl:e*i..q__altrl derivati invece aderiscono aIIe
~ rocce. Piu la costa é verticale ed esposta al moto
ondoso e meno il prodotto rimane adeso. -

Nelle zone in cui la roccia degrada dolcemente e
forma delle insenature protette i prodotti si
concentrano e tendono a perS|stere nel tempo.
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Come si puo presentare il petrolio sui litorali sabbiosi

Lo stesso tipo di prodotto puo presentarsi in modi
diversi a causa dei processi di weathering:

Strato spesso




Come si puo presentare il petrolio sui litorali sabbiosi

Spessa farcitura Farcitura a strati
sotto la sabbia




Come si puo presentare il petrolio sui litorali sabbiosi

Placche o chiazze

Sabbia intrisa (con dimensioni variabili)




Come si puo presentare il petrolio sui litorali sabbiosi

Zebratura Palline di catrame




Un inquinamento da petrolio proveniente dal mare,
generalmente, viene trasportato sulla spiaggia o sulle
rocce fino al limite superiore della marea

Attenzione!

E di massima importanza che il
clean-up




Sreve termine.

Morte immediata di
organismi marini animali o
vegetali

l

Alterazione rapida

dell’ecosistema



Ecotossicologia

Alterazioni, StruttUra,

Biocenosi . X
: Diversita

Struttura, Abbondanza,

Popolazioni L
Distribuzione

Ords el Alterazioni
2 fisiologiche
Cellule Alterazioni
biochimiche
Molecole Interazioni
chimiche

Livelli di organizzazione biologica

Tossicologia

Breve termine Lungo termine



Effetti a breve termine
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Distruzione dell'habitat (ad es. quando vengono | |
imbrattate le banquettes, gli anfipodi e gli isopodi che k, '
possono rifugiarsi nel sopralitorale e quindi possono F
sfuggire all'imbrattamento muoiono a causa

dell'inquinamento delle banqguettes)
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Effetti a breve termine sui mammiferi marini

Generalmente i mammiferi marini, come delfini,
balene, orche, ecc. sono in grado di sfuggire al
petrolio in alto mare ma...

Quando l'area interessata e |l
sito di riproduzione o l'area in
cui vivono mammiferi come
foche, leoni di mare, ecc. si e
riscontrata la morte dei
cuccioli e le difficolta degli
adulti nel reperire 1l cibo




Effetti a breve termine sui mammiferi marini

Ci sono molti casi in cui la
morte di mammiferi marini
e avvenuta in associazione
con uno sversamento di
petrolio, le specie
principalmente colpite
B o o

i foche e leoni marini della Cornovaglia
e morti in Cornovaglia nel 1969
5 — Torrey Canyon -

22 Balene grigie 3000 tra foche

= e lontre marine, 3 orsi polari (morti per
+| ingestione di quantita letali di petrolio)
| .in Alaska nel 1989 - Exxon Valdez -



CALO DEL TASSO DI RIPRODUZIONE
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Ne| pesci e nei mitili e ridotto il numero di uova deposte ela _
. probabilita di schiusa (nei mitili e stato osservato anche unannodi =
sterilita dopo un plccolo sversamento di petrollo)
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' Nelle alghe macro- alghe e nel coraII| Si hanno diminuzioni del tasso
di riproduzione anche con concentra2|on| d| idrocarburi di 0,2 pg/!
{ ’ mr-r-
Le larve di pesci, sottoposte ad mqumamento da idrocarburi,
diminuiscono il loro tasso di crescita e questo determina una piu
prolungata esposizione alla predazione
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Effettl a Iungo termlne

Formazione di strutture anormah (occh| abnorm| pinne
anomale) in larve di alcune specie di pesci esposti agli
idrocarburi del petrolio




Effetti a lungo termine
ANOMALIE DEL COMPORTAMENTO

Variazioni nelle rotte migratorie dei salmoni (anche solo con
concentrazioni di idrocarburi da 1 a 10ug/l)

Alcune specie di uccelli diventano
incapaci di difendere il territorio
esponendo maggiormente i loro
piccoli ai predatori (South Polar
skua). Dopo I'Exxon Valdez molti

aquilotti implumi hanno
abbandonato i nidi e quattro mesi
dopo l'incidente solo un nido su
tre era in regolare attivita.

Ridotta capacita di alimentarsi
per alcuni organismi planctonici e
bentonici




Effettl a Iungo termlne
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| ANOMALIE DEL COMPORTAMENTO

AIcune specie di bivalvi e d| crostacei hanno una
ridotta capacita di rintanarsi profondamente nel
sedimento contaminato
LRI S R T . W
Es. I granchi violinisti rallentano i loro movimenti e si
. insabbiano meno profondamente quando il sedimento &
e contaminato da petrolio

questo implica una maggior esposmone ai predatori
(gli uccelli) ed al freddo invernale
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Otto anni dopo lo sp///la popolazione era ancora
numericamente ridotta.




Effetti a lungo termine sulle tartarughe marine

L'ingestione di dosi sub-letali di idrocarburi
riduce il numero di uova prodotte, la possibilita di

schiusa ed aumenta la probablllta d| malformazmm
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L'inquinamento delle spiagge designate per la
nidificazione riduce il tasso di riproduzione



Effetti“SPECIALL"

Le specie;:opportuniste

Sono delle specie (es. alcuni {
anellidi o le-macroalghe) che 4 £
subito dopo uno sversamentodi® - L
. petrolio aumentano L 2w
rapidamente il numero degli
individui della popolazione

Perché?
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In mancanza di competizione e/o d| predazmne
ampliano la'loro nicchia ecologica '



Tempi necessari per il ripristino dipendono:

dalla sensibilita della specie
Es. del Sea Empress
Vermi di mare tornati sulle spiagge pochi mesi dopo
I'incidente mentre alcuni anfipodi non sono stati
rltrovatl neanche un anno do Tomew
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